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CraTukaJbIK JKoHe YaKbITAPAJIBIK MAaCC-CIIEKTPOMeTpJIepineri
3apAATAIFaH 0e/IIeKTepP MOFLIHBIH JUHAMUKACBHIH MO/IeJIbAey

3eprTeyaiH 63eKTiIiri

Macc-ciekTpoMeTpusi €piKTI arperarTblk KYHJeri 3aTThlH DSJEMEHTTIK,
XUMUSUTBIK KOHE M30TONTHIK KYpaMbIH aHBIKTAyAbIH oMOeOarl jkoHe €H JoM 9ici
0okl TaObUTaAbl. ©O31HIH KEH MYMKIHAIKTEpPIHIH apKachlHa OJ FhUIBIMHBIH,
TEXHUKAHBIH >KOHE OHAIPICTIH OpTYPJIl cajajgapbiHaa KojaaHbuia 6actaasl. Kasipri
YaKbITTa KaHa 3€PTTEY OAICTEPI JaMBIJIbI, MBICAJIBI, XPOMATO-MAaCC-CIIEKTPOMETPHSI,
TaHJEMJIIK MAacC-CIIEKTPOMETPHUSI KoHE T.0., MacC-CIEKTPOMETPHSUIBIK Tajay
MYMKIHIIKTEPIH ef0yip KeHeHTTi. COHBIMEH, XpOMAaTO-MacC-CIIEKTPOMETPIIEPIIH
koMeriMeH Yiel Kanana kenmepinaeri nesTyTOuATH OHIPICTIH YIIbl JACTAYIBICHI
JTMOKCUHHIH KYpPaMblH aHBIKTAy Moceneci memiamai. COHFBI Ke3depi YJTiiaepal
MOHAAYIBIH JKYMCAK OIICTEpiH d3ipiieyre OalIaHBICTBI MacC-CIEKTPOMETPHS
coHbIMEH KaTap "eMip Typaisl FeutbiMaap" (life sciences): mpoTreomuka, reHOMHKA,
onoxumus, (hapMareBTHKA JKOHE METUIIMHA JIeTl aTalaThlH CalaJarbl TalThpMac
3epTTey oficiHe aiHanabl. MyHJa ocipece yaKbITapalblK MacC-CIIEKTPOMETpIep
COTTI KOJITaHBLIAIBI.

Ocpinaiiia, Ayppic  (U3HKAIBIK KOHE MaTeMaTUKalblK TeOopHsUIapra
HETI3/IeNITeH JKOHE aHAIMTUKAJIBIK MYMKIHIIKTEPl *KaKCapThUIFaH KYPBUIFbLIAPIBI
)obaytayra )KoHE ecenTeyre MyMKIH/IIK O€peTiH eCeNnTey TeXHOJIOTUsJIAPbIHBIH OCIII
KeJle »KaTKaH MYMKIHJIKTEpiH maijadaHaThIH CTATHKAJIBIK JKOHE YaKbITapalbIK
MacC-CIEeKTPOMETPIIEPAIH (DU3UKAIBIK JKOHE acHanThIK CHUIIaTTaMajapblH €CENTey
MEH MOJICTIBCY/IIH JKaHa SJICTEPIH d31pJiey KOPIMYCKYJIATBIK ONTHKA MEH FHUIBIMU
acIIaIr ykacay/IbIH ©3eKTi MiHIeTi O0JIbIN TaOBLIAIbI.

CraTukanplK  MacC-CIIEKTPOMETPJICPAiH,  (U3HKAIBIK JKOHE  aCIaIlThIK
cuUmaTTaMajapblH ecenTey Ke3iHAEe KOJMAHBUIFaH OMICTEP: aXbIPATHIMIBLIBIK,
Ce3IMTAABIK KoHE aleppalus — OWI KOPIYCKYJAJbIK ONTHUKAHBIH JOCTYpPJIl
omictepi. Kopmyckynansik ontuka (KO) HeMece OHBI 3JIEKTPOHIBI HEMECE NOHIIBIK
ONTHKA NNl T€ aTailjibpl, MOJAIp OpTajga >KaphIKTBIH Tapalybl MEH JJIEKTpP >KOHE
MarHuT OpiCTepiHeri 3apsarainraH OeJIIeKTep/liH KO3FalbIChl apachIHAAFbl
YKcacThIKTaH maiiga 6omael. KO kenTereH 3KCIEPUMEHTTIK 3€pTTey OiCTEpiHIH
FBUIBIMU-TEXHUKAJBIK JaMy JIEHI€HiH jKOHE KOPITYCKYJIaIBIK-ONTUKAIIBIK acranTap
MEH KYpaJIIapAbIH KONTEreH TYpJIEPIH JKacayFa HET13/1eJINeH HeT13T1 MPUHIIUIITEP/I1
AHBIKTAW OTBIPHIT, FHUIBIMU acHanTapblH HETI31HIE >XKaThlp. byn KypbuIFbLIAp:
KATOATBHI COYJENIK TYTIKTEP, PACTPIBIK JKOHE SMUCCHSUIBIK AJICKTPOHIIBI JKOHE
HOHABIK MHKPOCKOIITAp, DHEPIHsl JKOHE MAaCC-CIEKTPOMETpJep, OpTypii
AIEKTPOHIbI-ONTUKAIIBIK TYPACHAIPTILITED, 3apsAaTaiFaH OemmiekTepai



TachIMaIJIay YACTKIIITEepl MEH >KYHelepl, MOJEKYJAIbIK COYJENIIK SIUTAKCUSFaA
apHAJIFaH TachIMaJIJIay KEIICHIEPIHIH NOHIBIK-ONTUKAIIBIK apHAIaphI )KOHE T. 0.

KO-upI1H TEOPHSIIBIK HET131-KJIaCCUKaJIBIK AJIEKTPOIMHAMHUKA.
DNeKTpOAMHAMHUKAIA DJIEKTP JKOHE MAarHuT  OpICTepiHAeri  3apsATayiFaH
OemnmexTepaiH KO3Faibichl JIOpEeHI] KyIIiHIH ocepiMeH aHbIKTanaabl. Amaiina, KO
KEKe 3apsATaiFaH OeJIIeKTepiH KO3FAJIBICRIH FaHa €MeC, COHBIMEH Karap
3apsATaNFaH OeJIEKTEP/IH COyJIeNepiH KajbITaCThIpyFa >KOHE COJI aFbIHAApb
Oackapyra OalJIaHBICTBI MOceNeNIepil KapacTeipaabl. EH anapiMeH, Oy kepjie
Macca MEH DHEpPrus CHEKTPOCKOMUSCHIHIA IIENIJIETIH Macca MEH JHEprus
OoMBbIHINIA 3apsaATaIFaH O6IIEKTEePiH MOFbIPIApbIH 06y MIHAECTTEPiH, COHJIAN -
aK DJIGKTPOHIBI JKOHE HOHJIBIK MHKPOCKOMHSAA TMaiga OOJaThIH CoyJenepi
KaJBIITACTBIPY XKoHE (oKycTay MocenenepiH artanm oTkeH jkeH. KO-ma ocbl
ecenTepAl IIelly YIIiH >KapbhlK ONTHKACHIHAH aJIbIHFAH TEOPHUSIIBIK OIiCTep
KOJIJAHBIJIaAbl;, aTaln aWTKaHJa, alJAbIMEH CBI3BIKTBIK €CENTIH IIEIIiMI HeMece
napakCUalbl JKybIKTay, COJIaH KehiH abepparusi Teopuschl gamuabl. COHbBIMEH
Katap, abeppalsuiblK TEOpHsS IOCTYpJl TYPAE HMOHIBIK COYJEHI CHUNATTANTHIH
IIaFbIH  TIapaMeTpiiep OOWBIHINIA ACUMITOTHKAIBIK KaTapiiapAblH KOMETIMEH
KYpbUIa el AGeppanusiibiK K03 hUIueHTTepAl Tady YIIH KOMIaHBIIATBIH JOHEKTI
KYBIKTAY 9JIICI dcipece KOFaphl PeTTI abeppanusIbiK KodhGuueHTTep yirid ete
Kenemzi epHekTepre okeneni. CoHbBIMEH KaTap, a0eppanusuibIK TEOPHSIHBIH
meHOEPIHE COYyJICHI CHUIATTAWThIH IIAFbIH MapaMeTpiiepiH KaHJaal MOHJEpIHJIe
TaHJAJIFaH XKYBIKTAy OTe jKaKChl )KYMBIC iICTEHTIHIH aHBIKTay MYMKIH eMec.

Kopnyckynaneik ontukansik kyhenepaid (KOX) dbusukanbik kacuerrepin
ecenrey yuriH KO-nma KonmgaHbuiaTelH TaFbl O1p oic - "OpTtanbik Oesmiek oici”
HeMece Oackaiia "ochTiK TpaeKkTopus ofici". MyHa anjbiMeH "opTajblK OeJriek"
KO3FaJIaTBIH OCBTIK TPAaeKTOpHS €cCemTeNe/l, ajl HOHABIK COYJICHIH KalFraH
OONIIEKTEPIHIH TPACKTOPHUSIAPHl OJIAPABIH OCHTIK TPACKTOPHUANAH AyBITKYbIMEH
cunatTananbl. by ofic AuMccepTalMsHBIH EKIHIINI TapayblHIA erKeH-TerKeui
cunattanrad. Exiamn tapaymaa HeioToHHBIH emmemci3 TeHnaeynepin kone KOX
AJIEKTP KOHE MATHUT OPICTEPIH CUTIATTAWTHIH MOTSHITHAIIAP YIIIIH aHATUTHKAIIBIK
OpHEKTEP/Il KOJTaHyFa HeTi3eNreH, nuccepranusna yeeiabuiran KOX ecenreymig
’KaHa 9JIIC1 KEATIPIITeH.

Toxipube xepcerkeHaert, KO-marel eH keMmicTi wupaesuiap 0OacTanksl
TEOPHUSIIBIK JKYMBICTapJaH Oactanmbl. MyHma, MbICaibl, TPHU3MAIBIK KapbIK -
ONTHKANBIK KYpPBUIFBIJIApFa YKCAC MAacCalblK aHaIM3aTopyiap MEH JHEpTrus
aHAIM3aTOpJIapblH  KYpyFa OKEJIETIH Macca IKOHE OJHEPrusl TalaaybIHIaFbl
OoipKaMzibl OarbITThl aTanm oTkeH >keH. CoOHbIMEH Karap, 013 3apsATaliFaH
OeJIIeKTEP I1H COyJIeepiH dHEPrusl OoMbIHIIA O6Tyre apHaIFaH TaMmalia (OKYCTHIK
KyHlenepal KypyFa KaTbicThl Oacka 3eprreyiepial, coHpaaii-ak Orbitrap macc-
aHAM3aTOPBIHBIH HET131H KYPAUTHIH aHATUTHKAJIBIK JKYMBICTAP/IbI aTaIl OTEMI3.

JluccepTanusiJIbIK *KYMBICTBIH MAKCATBI CTATUKAJIBIK JKOHE yaKbITapaJIbIK
Macc-CIIEKTPOMETPIICPIHACT 3apsaTaarad OeJIIEKTep IiH MIOFbIHBIH JHHAMUKACHIH
MOJCIBACY OMICTEPIH d3IpJey JKOHE OJapAblH (U3UKAIBIK JKOHE AacCHaIThIK
cUTaTTaMajapblH OHTAWIAHBIPY OOJIBIN TaObLIAHI.

MakcaTtka *eTy YILIiH KeJecl Heri3ri MiHaeTTep TYXbIPhIM/IAJ/IbI:



1. HerotoHHbIH emmiemci3 Tenaeynepid xoHe KOXK-HIH 37eKTpiik KoHe
MarHUTTIK ©PICTEPIH CUTIATTAWTHIH TOTSHIIHMAIIAP YIIIiH aHATUTHKAIBIK OPHEKTEP/I1
KOJIaHyFa HETI3/ICNTeH 3apsiATaliFaH OOJIIEKTep MIOFBIPIAPbIHBIH JUHAMUKACHIH
€CeITey 9ICIH JKacay.

2. KoHyCTBIK TpuU3MabIK KYUEIEPAiH DJIEKTP >KOHE MAarHuT ©picTepiH
CUTIATTAWUTHIH MOTEHIIMAJIAp YIIIH aHATIMTUKAIBIK OpHEKTEpal, coHaaii-axk KADT
OMICTEPiH KOJJaHA OTHIPHIN, TPAHCAKCHAIIBI )oHE occuMMeTpusibiK KOXK-HiH
NOTEHIMAJIAPBIH ay.

3. Mounte-Kapno oficiH KojjaHa OTBIPBIN, HOHABIK KO3/€H TYy3UIreH
3apsTaiaFad 0eJeKTep MOFbIPIaAPbIHbIH TUHAMUKACHIH MOJIEIB/CY.

4. KAII xoHe TpaHCaKUCAIAbl KOJUTUMATOPJIIBIK JKOHE (POKYCTBHIK JIMH3aIaphl
0ap cTaTUKalbIK MPU3MAJBIK MACC-aHAU3ATOPAbIH (PU3UKANBIK KOHE aCHaIThIK
cUIaTTaMajapbliH €CENTey KOHE OHTAIaHbIPY .

5. TpaHcakcHaIbl JKOHE JJIEKTPOCTATUKAIBIK OPICTEP/IH MOTEHITUATIAPHI
yiriH emmemMci3 HploTOH TeHeysepl MEH aHAIMTUKAIBIK OPHEKTEP/l KOJIaHyFa
HETI3/IeJITeH yaKbITApaJIbIK MacC-aHaIN3aTOPJIAPAbIH (PU3UKAIBIK KOHE ACIIANThIK
CUTIaTTaMajapbliH €CENTEY JKOHE OJIAPBIH CUMIaTTaMaJlapbIH OHTAMIAHIBIPY .

6. "FOCUS"kommplOoTepiiK  KOCBIMIIIACHIH  TMaiijjajJjaHa  OTBIPHI,
MUKPO(DOKYCTHIK TYTIKTIH 3JIEKTPOHIBIK-ONTHKAIBIK CXEMAChIH €CeNTEY/Il JKYPTi3y.

3epTTey HBICAHBI -  CTAaTUKAJIBIK JKOHE  YyaKbITapalblK  Macc-
CHEKTPOMETPJIEPIHAET 3apsiATalFad OeIIeKTep HOFbIHBIH JUHAMUKACHI.

3eprreyaiH  MOHI -  CTAaTHMKAJIBIK  JKOHE  yaKbITapajblK  Macc-
CHEKTPOMETPJIEPAIH (PUBUKAIBIK >KOHE aCIaIThIK CUIMIaTTaMasaphbl.

3eprrey aaicrepi.

3apsaaranrad OeJeKTep MIOFbIHBIH JUHAMUKACHIH Mojenbaey yiniH KADT
O/IICTEpIMEH aJIbIHFAH CTATUKAJIBIK >KOHE yaKbITapaJIbIK MaccC-CIIEKTPOMETPIEPIIH
DJIEKTP JKOHE MAarHUT OPICTEPIH CHUMATTAWTHIH TOTCHIMAIIAP YIIIH OJIIeMci3
HeproToH TeHzeynepi MEH aHAIMTUKAIBIK OPHEKTEP KOJIAHBULABL. 3apsiTajraH
OeJmeKTep IIOFBIHBIH JWHAMHUKACBIH MOJICIbIACY Ke3iHae auddepeHIInaiIbK
TEHJEYJIep J>KYHEeCiH CaHAblK WHTerpanusuiay VBA TuUTiHZETT KOMIBIOTEPIIIK
OarmapiiaMaHblH KOMETIMEH KY3€re achIPbUIIbI, 0J1 AJaMCTBIH TOPT HYKTEI SICIH
WHTETpalnsyiay KaJaMbIH aBTOMATTBI TYPJIE TaHIAyMEH JKY3€Te aChIphUIIALL. AJlaMC
oNiCiHE apHajFaH YIeTKIml HykTeiaep KpbUIOBTHIH JoHEKTI JKaKbIHAACYy 9iCiH
KoJ1aHibl. IOH Ke31HEeH YIaThIH 3apsiATalFad OeeKkTepiH 0acTankpl apTTapbl
MonTte-Kapno omiciH KonmaHy apkpuibl 0oJiibl. Mukpodokyc tytiriHin 20C
canabIK ece61 "FOCUS"koMIbIOTEPIIIK KOCBIMIIIACKIHBIH KOMETIMEH JKYPIi3UIl.

Byt xKyMBICTaFbl FBUIBIMH KAHAJBIK OIpIHIII PeT:

1. ©nmemci3 cKaIsapibIK MOTEHIMAIAAPMEH CUIMATTANAThIH JIEKTP HKOHE
MarHuT epicTepiHAeri 3apsaTairaH Oemmiek ymiH  enmemcis  HbroToH
TEHJICYJIEPiHIH CaHJbIK HHTETpaIldsIChlHA HETI3ACITCH 3apsATaiFaH OeJIeKTep
IIOFBIPHI TUHAMUKACHIHBIH MATEMATUKAIIBIK )KOHE KOMITBIOTEPITIK MOJIETI1 JKacallIbl.

2. KOHYCTBIK MPU3MAIIBIK KYUETEPAiH DJICKTP JXKOHE MArHUT OpICTepiH
CUTIATTAUTHIH TOTCHIMAIIAP YIIH aHATWTHKAJIBIK OpHEKTep, coHmai-ak KADT
OIICTEpiH KOJIJIaHA OTHIPBIN, TPAHCAKCHAIIBI KOHE OCCHMMETPHSIIBIK OpIMICPIiH
MOTSHITMAIAPHI YIIIH AHATUTUKAIBIK OPHEKTEP AJTbIH/IBI.



3. Kypneni aiinpiManbl GyHkiusaap TeopusichlHbIH (KA®DT) omicrepin
KOJ/IaHa OTBIphIN, Jlammac TeHaeyl VIIH 3JIEKTPOCTATUKAHBIH —IICKAPAIBIK
CCEITEepIH IIEITy OJicTepl CHIHANABL. AJBIHFAH aHAIMTHKAIBIK OPHEKTEP/IIH
QJIEYeTKE COMKECTIrl KOJIAHBUIATHIH MAaTEMAaTHUKANBIK OMICTEPIIH ITYPBICTHIFBIMEH
KaMTaMachI3 eTUIC/I.

4. Anamop(hOT pEXKUMIHIE YII DJIEKTPOATHI TPaHCAKCHAIIABI JIMH3A
ecentenreH, on KAIl-ka xipep anapiHIa KOUTMMATOPJBIK JIMH3a PETIHIE
naianaHblIaThIH MOH MIOFBIPBIHBIH YHEPTUSACHIH a3aiTajIbl.

5. KAIl-teiH xpoMatukaiblK abOeppalusiiapbl, COHJAW-aK OCBTIK
CUMMETPHUSIIBI dKOHE TPAHCAKCUAIIBI DJIEKTPOCTATUKAJIBIK alfHaIap 3epTTENAl )KOHe
yakbITapaJIbIK ~ Macca  aHaJM3aTOPJAPBIHBIH ~ aCHanThlK  CHUMATTaMallapbiH
OHTAMJIaHIBIPY KOJAAPbl AHBIKTAJJIbI.

6. DNEeKTPOHIBIK aFbIHHBIH YJIE€Y1H OHE OHBIH 3MHCCHS aliMarblHAH KUMa
paauychiHbiH 10 ece KpIChUTybIMEH (POKYC HYKTECIHE TaChIMaJIaHybIH KAMTaMachl3
eTeTIH MHUKPO(OKYCTHIK TYTIKTIH 3JICKTPOHIBI-ONTUKAIBIK CXEMAachl O31pJICHII
YKOHE CaHJIBIK TYPJE 3ePTTEIII].

HoTuxesiepaiH TeOpUSUIBIK “KOHe MNMPAKTUKAJIBIK MAHbBI3AbLIBIFbI.
JluccepTranusi HOTHIXKENEpPl HETI31HEH TEOPHSUTBIK cumarta Oosanbl. JKYMBICTHIH
FBUTBIMU  MaHBI3ABUIBIFEl  3apsiATAFaH  OOJIIIeKTEp MIOFBIHBIH JTWHAMHUKACHIH
MOJIEIIBJICY apPKBLIBI €Ki OJIIIIEM T, KOHYCTHIK, COHJJali-aK OChTIK CHMMETPUSIIIBI )KOHE
TpaHCAKCUAJIbl AJIEKTPOCTATUKANIBIK KYHeJIepre HEri3/IeJreH CTAaTUKAJBIK >KOHE
yakbITapaJIbIK ~Macca aHaJIu3aTOpJapbIHBIH  (PU3MKAIBIK KOHE  ACMAaNThIK
cCUIaTTaMajapblH €CenTey MEH OHTAWIAHJBIPYAbIH AaHAIMTHKAJIBIK >KOHE
KOMITBIOTEPJIIK 9ICTEPIH 931pJiey OOJIBIT TaObLIA IbI.

Koprayra mibIrapbuiaThIH epeskesiep:

1. DnekTpiiiK >XOHE MAarHUTTIK OpicTepjaeri 3apsaTaifaH OeJIIeKTepiH
KO3FAJBICHIHBIH HAKTHl enmeMci3 auddepeHnnanaplK TeHIACYJIEPiHIH CaHJIBIK
MIeTIMIepl, OJApAbIH MOTCHIIHMAAPHI YIIIIH aHATUTUKAIIBIK OPHEKTEP KYMBICTA
TaOBUTFaH, KO3/IET1 HOHJAPIBIH IIBIFY KOOPAMHATTAPEI MEH OYPHIIITaphl OOUBIHIIIA,
COHJIaif-aK SHeprusiap MEH Maccajap OOWBIHINA TapallyblH €CKepyre MYMKIHIIK
Oepeni xoHE abeppalusra Ty3eTyJIep eHIi3e/Ii.

2. KoHyc Topi3ml axpoMaTHKaiIbIK IPHU3MAChl JKOHE TpaHCAKCHAJIBI
JUH3AJIAPhI 0ap CTATUKAIBIK MPU3MAITBIK Macc-ciekTpomerpae y=0 xoue y=1/20000
MaccasblK ayrieTTi Mojenbaey 20000 maccaibiK aXbIpaThIMABLIBIKKA koHEe 40000
IIBIHAAPBIHBIH JKapThiJIall OMIKTITIHAE KOJ KETKI31IETIHIH KOPCEeTTl, Oy acmanThiH
eJIeMepl MEH HMOHJIBIK IapaMmeTpiiepi Oipaeit Oonran keszne Matsuda macc-
CIEKTPOMETPIHIH aXbIPAThIMABUIBIFEIMEH CaJBICTBHIPFaHa 8§ €ece Kol EKEHIH
KOPCETTI. Ko3l.

3. Y >1eKTpOATHIK TpaHCAKCUANIbl allHAHBIH OPTAHFbI >KA3bIKTHIFbIHAA
OpHAJIACKAH HYKTENIK KO3/IeH YIIAThIH 3apsATalfaH OeEKTepiH MIaFbUIBICYBI
HOTHKECIHJIE MOHJIBIK COYJICHIH YHEPTeTHKAJBIK KOHE KEHICTIKTIK yaKbITapaJIbIK
(bOKyChIHA KON JKETKI3UIEe[l, ajdl MaCCaHbIH CaJbICTHIPMANBl AWBIPMAIIBUIBIFBI
v=1/4000 GosaThiH MaccajbIK MYIUIET YIIIH OCHMMETPHSUIBIK IVUITMHIPIIK aifHa
HETI31He yaKbITapalblK Mmacc-cinekTpoMmerpinge 4000  axbIpaThIMIBLIBIKKA
mbIHAap OuikTIriHIH 50% neHreiinae Ko KEeTKI3Ie .



JuccepTalMsiiblK  JKYMBICTa  TYXKBIPBIMIAIFAaH FBUIBIMA — €peXesIepIiH,
HOTIIKENIEP MEH TYXKBIPBIMJIAPAbIH AYPBICTBIFBI MEH Heri3AuIri ChbIHAJIFAH
(GU3HUKAJIBIK TEOPUATIAP MEH JicTepai KOJAaHy sKdHe aJIbIHFaH HOTHIKEIICPIiH
KOPITYCKYJIAJbIK ONTHKAHBIH 1prejii  epekenepiMeH aOCONIOTTI COMKECTIrIMEH
pacTtanaabl, COHJAW-aK IMaWJaJaHbUIFAH  AHAJWTUKAJIBIK  KOHE  CaHJbIK
MaTEMaTUKAIBIK ~OMICTEPAIH JYPBICTHIFEIMEH JKOHE ChIHAJIFaH  (PU3MKAIIBIK
TEOpHsIIap MEH JJIICTEPAl KOJIJaHyMEH, COHai-aK KelOip ChIHAK MbICAIIaphl YIIIH
CaHJIBIK MOJICJIbJICY HOTHXKEJIEPIMEH CalbICTHIPYMEH >KOHE Oacka aBTOpjap ajraH
HOTIKEJIEPMEH KeiCyMeH KaMTaMachl3 eTiIe/Il.

JAuccepranmsi TaKbIPHIOBIHBIH FBUIBIMH SKYMbIC JKOCHapJapbIMeH
Oailanbichl. JluccepTanusiiblK >KYMbICTBIH HOTkenepi KP BFM  rpanTThIK
Kap>KbUIaHJABIpYbIMEH "3apsaTairaH OeJIIEKTep/IIH TOPChI3 PHEPTUs KoHE Macc -
aHaJau3aTopJapblH kobajlay JKOHE ecenTey Ke3lHIe IIeTKI OpICTepJiH ocepiH
MOJICIbACY" KapaThbUIBICTAHY FBUIBIMIAPHI CaJlaCBHIHIAFBI 1preii 3epTTeyiepIiH
KOOAITBIK KY)KATTApBIH JAaiibiHIAy Ke3iHe mamananbuiasl (NeAP09258546, 2021-
2023 xK.).

ABTOp/JBIH XKeke yJjaeci - aBTop Monrte-Kapio omiciH KoyjaHa OTBIPBII
JKacallraH aJropuTMJEp MEH KojjaHOaiasl Oarmapiamaiap HakeTTepiH KojjgaHa
OTBIPBITN, €Ki OJIEeMi, KOHYCTBIK, TPAHCAKCHAIIBI KOHE OCHTIK-CHMMETPHSIIBI
AIIEKTPOCTATUKAIIBIK JKYHEJIep HETi31HJE CTATUKAIBIK JKOHE YaKbhITapajblK Macca
aHaJIM3aTOPJIAPBIHBIH (PU3UKAJIBIK >KOHE acManThIK CHUIaTTaMajapbIHBIH CaHJIbIK
€cernTeyyepiH >kacayFa J>KOHE KYpri3yre KartbiCKaH. FbhulbIMM KOHCYJIBTAHTTap
aJIbIHFAH HOTIDKEJIEP/Il TaJIKbLIay bl MiHACTIHE alapl.

KymbicTel anpobGamusiiay. JKyMBICTBIH HETi3rl HOTHIXKENEpl KeJecl
KOH(epeHIMsIap MEH ceMUHapap/ia OassHIaIIb )KOHE TaTKbUIaHIbI:

"TangayapiH, nuddepeHnraniblK TEeHASYJIep MEH alreOpaHblH ©3€KTi
Macenenepi" XanblKapaslblK FRUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KoHbepeHuusicel (Actana, 16-
19 kazan 2019 x.);

—  BMCK Tofp3BIHIIBI  Cbe3l, "Macc-CneKTpOMEeTpUsl JKOHE OHBIH
KoimanOanel  Mocenenepi”  XanbplKapalblK KaThICybIMEH 8-m1i  bykinpeceinik
koHpepenius (Mackey, 14-18 kazan 2019 x.);

"Yacrtap, ¥pUTbIM >xoHEe WMHHOBanusap" XV XxanblKapaiblK FbUIBIMH-
paKTUKAIBIK KoH(pepeHuscol (Akreode, 12 coyip 2019 x.);

— "Snponbik FeUTBIM KoHe TexHonorusuiap" III XanbikapaniblK FbUIBIMU
dbopymsl, (Anmatsl, 2021 x.20-24 KpIpKYHEK).

Kapusnansimaap. /[uccepranmsiibiK )KyMBICTa OassHAQIFAaH 3epTTEYICPIiH
HOTHXKeNepl OoibiHIA 12 FRUIBIMHU KYMBIC KapHsUIaH[IbI, OHBIH imriHgae Web of
Science xoHE Scopus AEpeKKOpPHIHIA WHACKCTENETIH PEUTHUHTTIK FHUIBIMU
x)ypHanaapaa 4 makana; KP F2KBM biniMm koHe FhUIBIM cajachIHAAFbl CaraHbl
KamTaMach3 ery KomuTeTi yChIHFaH KypHaiija 1 mMakana; 7 >KapusulaHbIM Oacka
FBUIBIMU JKypHaJIIap MEH XaJIbIKapaJblK KOH(pEpEHIIUsIIap MaTepuaiapbiH/a.

JAuccepraumsiibiH KYPbUIBIMBI MeH KeJieMi. 3eprreyaiH Oenrum  Oip
MakcaThl MEH MIHJETTEepIHEe COMKEC MMCCEPTAIUSIIBIK KYMBIC KipicmenaeH, Oec
OeJIIMHEH, KOPBITHIH/ABIIAaH, NalJalaHbUIFaH JCPEKKOe3[ep TI3IMIHEH TYpajbl.



dopmynanapabliH HOMIpJeHY1 ekl TaHOasbl: OipiHI caH 0eJiM HOMIPiH, eKIHIIICI-
(dbopMyIaHBIH MEHIITIKTI HOMIPiH, TPadUKTEPIl, CYpPETTEePIl, KECTEIEPi, Kilri 6eaimM
imiHAeT1 hopmynanapasl ouraipeni. JluccepranusiHbiH skanmbl keaemi - 111 6et, 5
Kecte, 46 cyper xkoHe 115 aTaynan TypateiH Oubanorpadus.



